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Introduction
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Qu’est-ce qu’'un Systeme de Gestion de Bases de Données (SGBD) ?

Postulat N°L: ce n’est pas un boulet pour CICS

et rassurant 'Egp

Postulat N2: c’est un systeme a la fois moderne
(comme CICS?)

Postulat N3: c’est un systeme non sectaire, ouvert a toutes le s demandes (@@)
Une transaction CICS peut accéder a des données DB2 |
MAIS

Une transaction IMS/TM peut aussi accéder a des données DB2
Un programme Batch peut aussi accéder a des données DB2

Un programme qui provient d’'un environnement non z peut aussi accéeder a des
données DB2
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Qu’est-ce qu’'un Systeme de Gestion de Bases de Données (SGBD) ?

Ensemble de données centralisées pour toutes les applications et gérées par un
systeme (base de donnees)

Acces aux donneées par plusieurs programmes simultanément
Intégrité gérée par le systeme de gestion de base de données (SGBD)

Structure des données connue par le SGBD
description via un langage de définition des données SQ L
acces via un langage de manipulation des données

Fournit des utilitaires
Réorganisation
Sauvegarde et restauration
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Historique
Beta
DB2 V10

DB2 V9
Février
2010

1983
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Architecture DB2

. Espaces Adresses DB2
System Service Address Space (SSAS)
Pour les acces provenant de z/OS

DDE | SSAS | DBAS | IRLM Database Service Address Space (DBA
DIST | MSTR| DBM1 o Pour les acces aux databases
]
Verrou.s Internal Resource Lock Manager (IRLM’

Pour la gestion des verrous

<r\ D||32 ) Distributed Data Facility (DDF)

/ l Pour les acces provenant de I'extérieu

de z/OS

Bases de

données
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Objets DB2

Storage group

VSAM  VSAM
LDS LDS

Data base
Table Space

Table

Index Space

/\

Index

Views

Storagegroup
Ensemble de volumes disques
Table

Données sous forme de lignes et
colonnes

Index

Clés triées et pointant sur les lignes de
données

Table space

Data sets contenant des tables
Database

Ensemble logique de table spaces
Vue

“Table Virtuelle" ou vue logique des
données

Sous-ensemble d’une table
Données non-stockées
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Preparation de Programmes DB2
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| angage SQL dans un programme d’application

L’'ordre SQL est entouré de délimiteurs
EXEC SQL

UPDATE FRANCE.PARIS

SET PHONE ='555-3233'

WHERE PHONE ='555-1777'
END-EXEC.

Les variables SQL du programme sont appelées Host Variable
EXEC SQL H
UPDATE FRANCE.PARIS % H
SET PHONE = |
WHERE PHONE =
END-EXEC.

o
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| anguage Interfaces

—— USER'S ADDRESS SPACE

DB2 —

DB2
DBAS

DB2
SSAS

Program | Language Attach

Interface Code

Module DSN

CAF
[* EXEC IMS
SQL..*/ CICS
CALL RRSAF
DSNHLI —»EP=DSNHLI
(PC parms] .
» —
CALL
DSNWLI —»EP=DSNWLI
(IFI parms) . -
|

1. Program calls entry point in Languac
Interface module

*DSNHLI - Precompiler generated calls
for SQL

*DSNWLI - Programmer writes calls for
IFI

2. Language Interface Module "finds"
Attachment

Code in User's Address Space

3. Attachment Code passes request DI
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Programmes avec DB2

Les ordres SQL peuvent étre intégrés dans un programme d’application

Les langages supportés pour I'écriture de ce programme sont nombreux
COBOL, PL1, ASSEMBLEUR, C/C++, JAVA, ....

Les compilateurs ne comprennent pas le langage SQL donc les
programmes doivent étre précompilés avant

les ordres SQL sont mis en commentaires  remplacé par CALL DSNHLI
un module DBRM (Data Base Request Module) contenant les ordres SQL est crée

Le module source modifié doit é&tre compilé et linkédité
Obtention d’'un LOAD MODULE

Le DBRM doit subir une opération de BIND
Obtention de PACKAGE et de PLAN
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Préparation des programmes avec DB2

Programme
Source X
T/Iodule Source DBRM X
Modifié X
Module Module
Objet Y Objet X PACKAGE X PACKAGE Y
LOAD MODULE A| RUN PROGRAM (A) PLAN A
X Y PLAN (A) fpack x  TrPACKY
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Préparation des programmes avec DB2

Précompilation DB2

Extrait les ordres SQL du programme source et les met dans un DBRM (Data
Base Request Module)

BIND PACKAGE

Vérifie la syntaxe des ordres SQL
Vérifie les autorisations
Choisit le chemin d’acces (optimiseur)
Utilisation des informations statistiques du catalogue

BIND PLAN

Crée un module qui contient des pointeurs sur les différents PACKAGES
potentiellement utilisés par un programme d’application
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Principaux apports depuis 10 ans
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Principaux Apports de DB2 depuis 10 ans (1/3)

Suppression de lignes pendant le REORG

Statistiques (RUNSTATS) "Inline"

Utilitaire QUIESCE sur une liste d’objets

Rééquilibrage des partitions via le REORG

Possibilité de spécifier les chemins d'acces a I'optimiseur (Hints)

Gouverneur proactif pour limiter les requétes SQL dynamique avant exécution
Bufferpool de 8K et 16K

Large Objects (LOBS)

User Defined Type (UDT) / User Defined Functions (UDF)

Triggers

Définition de listes et de templates: Création dynamique de listes d'objets a traiter/ Allocation dynamique des datasets de sortie
Support du générique

Nouvel Utilitaire: UNLOAD

LOAD: parallélisme pour les partitions

REORG Online: Phase FASTSWITCH: plus de renommage de datasets
Index construits en parallele pendant la phase BUILD2

LOAD Online: Ajout de données sans bloquer I'accés en écriture aux donnees
COPYTOCORPY: Duplication de sauvegardes

Modification dynamique des parameétres du systeme

Possibilité de ne pas faire le backout lors d'un CANCEL THREAD
Possibilité de stocker les statistiques historiqgue dans le catalogue
Statistiques Temps Réel

Curseurs a deéfilement (vers l'avant ou vers l'arriere)
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Principaux Apports de DB2 depuis 10 ans (2/3)

Tablespaces Partitionnés: nombre de partitions de 254 a 4096

Support du 64 bits: Mémoire virtuelle: de 2 31 a 2 64 (2 GigaBytes a 16 ExaBytes)

Support de 'UNICODE

Support des longs noms =>compatibilité , portabilité vers les autres SGBDs

Augmentation du nombre de Logs Actives et Archives

INSERT et FETCH multi-lignes :portabilité et performance (surtout si réseau)

SEQUENCES: Permet d'avoir un compteur qui s'incrémente via DB2

Prédicat indexable pour types de données différents

Scan d'Index en arriere (backward)

Tables de requétes matérialisées (MQT): Meilleures performances pour requétes décisionnelles

Tables VOLATILE: Permet d'encourager I'utilisation d'un index pour une table ayant des données variables (nombre de lignes, fo
plage de cardinalité)

Evolution online du "schema« : Modifications des caractéristiques des objets (ALTER)
ALTER des caractéristiques des tables et des colonnes: Longueur, type de colonne
ALTER des caractéristiques des index:Ajout d’'une colonne en fin/Modification de l'attribut CLUSTER
ALTER du nombre de partitions d'un Tablespace partitionné
Rotation des partitions

Nouveaux Index: DPSI (Data Partitioned Secondary Index)

Améliorations du REORG Online:Plus de phase BUILD2 avec les nouveaux index (DPSI)
LOAD/UNLOAD: input et output délimité

BACKUP et RESTAURATION au niveau de lI'ensemble du systeme

Sécurité Multi-niveaux par ligne (Row Granularity Multilevel Security)
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Principaux Apports de DB2 depuis 10 ans (3/3)

Fonctions SQL d’encryption

Langage Procédural SQL natif

Support du XML natif

Table CLONE: Remplacement rapide d’une Table

Renommage des Colonnes et Index

Index avec taille de pages: 8K, 16K et 32K

Nouveau type de Tablespace — UTS (Universal Tablespace)
Tablespaces sans Logging

Modification de I'early code sans IPL

Sélection automatique des DATABASE et TABLESPACE si les mots clés sont omis dans le DDL
Création automatique de 'INDEX UNIQUE pour les Clés Primaires
REORG Online sans phase BUILD2

REBUILD INDEX Online

Data Sharing
Duplexage Group Buffer Pool
Redémarrage Light apres Abend pour éviter de surcharger le systéme ou I'on redémarre
Modification permanente des tailles de structure
"Batching" des écritures et castouts GBP
Contention globale réduite pour les verrous L-locks sur les Tablespaces

Vous n'avez pas tout suivi ??7??

Bon reprenons....
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Quelques apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans
Utilitaires

REORG ONLINE disponible depuis DB2 V5 avec améliorations successives
Phase FASTSWITCH: plus de renommage de datasets
Suppression de lignes pendant le REORG
Plus de phase BUILD2 (construction des Index aprées la REORG)
REORG REBALANCE : pour rééquilibrer les partitions sans préciser de clés
limites
Nouvel utilitaire UNLOAD
LOAD Online: ajout de données sans bloquer I'objet

RUNSTATS pour conserver un historique des statistiques
BACKUP et RESTAURATION au niveau de I'ensemble du systeme
Prérequis: z/OS V1R5 (service DFSMShsm) => Nouvel objet : COPYPOOL
Utilitaire BACKUP SYSTEM: sauvegarde volume rapide sans interruption

Utilitaire RESTORE SYSTEM: restaure la Version du Copypool « Database » qui a été
prise par le BACKUP et applique la LOG
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Quelques apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans
Disponibilité

Modification dynamique de parametres systemes

Statistiques Temps Réel (RTS)
Pour éviter de lancer des utilitaires RUNSTATS consommateur

Evolution Online des shemas: modifications des caractéristiques des objets
sans besoin de DROP/CREATE

ALTER des caractéristiques des tables et des colonnes: Longueur, type de colonne

ALTER des caractéristiques des index:Ajout d’'une colonne en fin/Modification de
I'attribut CLUSTER

ALTER du nombre de partitions d'un Tablespace partitionné

Rotation des partitions
DB2 V7 donne la possibilité de NE PAS backouter les modifications faites par le
thread

CANCEL THREAD NOBACKOUT

Redémarrage Cohérent permet a DB2 de différer le processus de backout pour
des URs inabort et inflight apres un abend DB2 (V6)

Possibilité de ne pas restaurer les URs en état postponed abort (V7)
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Juelgues apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans

Croissance
Augmentation pour les Tablespaces Partitionnes:
Taille Maximum d'un Tablespace (pages de 32K): 16 EB
de 16 TBa 128 TB I
Nombre de partitions: de 254 & 4096 i Buffer pool
O oM pool
Support du 64 bits .:E:.:E:.:h.:i: RID pool
Mémoire virtuelle: de 2 31 a 2 %4 (2 GB a 16 ExaBytes) HHHHTAIT Sort poo
Au dessus des 2GB: 1 Comp dict
Bufferpools, EDMPool, SortPool, RIDPool, NN

verrous IRLM, dictionnaires de compression

Permet de repondre a la croissance des charges de \ /
travail =D cs | Thebar
Plus de place dans les espaces adresses DB2 N e |
Plus de données traitées, plus d’utilisateurs /
concurrents, plus de fonctionnalités
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Quelques apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans
Data Sharing

Duplexage Group Buffer Pool

Redémarrage Light apres Abend pour éviter de surcharger le systeme ou I'on

redémarre mais libérer les verrous
System z A System z B

"%
<
= T G

Modification permanente des tailles de structure

Membre DB1G

"Batching" des écritures et castouts GBP

Contention globale réduite pour les verrous L-locks sur les Tablespaces
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Quelgques apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans
Fonctionnel

Procédures Stockées

Large Objects (LOB): Support de I'lmage et de la Voix

Curseurs a défilement (Browse)

Encryption de colonnes de tables DB2

Seécurité Multi-niveaux par ligne (Row Granularity Multilevel Security)
SEQUENCES: Permet d'avoir un compteur qui s'incrémente via DB2
Support de données en UNICODE

Support du XML natif
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Quelques apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans
Procédures stockées

1) Procedures Stockées s’exécutant dans des Espaces Adresses spéecifiques
appelés SPAS (Stored Procedure Address Space) et gére sous le controle du WLI

IRL
M

DRDA DDF MSTR DBM1
Client
EXEC SQL . . Schedule
CALL PROGX . PROGX
=
EXEC SQL . T
e I

2) Procédures Stockées Natives s’exécutant dans I'Espace Adresse DBM1 de DE
DDF || MSTR DB2 IRLM
Appl pgm

DBM1
EXEC SQL
CALL SP1
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Quelques apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans
Large Objects (LOB)

Support de I'lmage et de la Voix

-

BLOB - Binary Large OBject :
pour des images et des données audio
CLOB - Character Large OBject :
pour du texte non formatté
DBCLOB - Double Byte Character Large OBject:
pour caractere japonais/chinois

Stockage

Tablespace de base Des colonnes représentent des
Table de base LOB qui sont stockés hors de la

[ Coll Col2 IDcol LOBdef | table de base.

| Coll Col2 IDcol LOBdef |

| Coll Col2 IDcol LOBdef |

Tablespace

Table
Les LOB sont stockés dans iliaire
LA colonne d'une table
auxiliaire.




Stockage des documents XML nativement SERVER
CLIENT

DB2 Client /
Customer Client
Application

Capacités XML construites dans DB2
Support du XML natif  performances
excellentes!

Plusieurs Interfaces de Requéte

Nouvelles fonctions construites XML

SQL/XML (notation XPath)
+ XQuery (pour DB2 LUW)

Les 2 langages ont I'acces complet
aux données stockées

Stockage des données optimisé
Nouvelles techniques de stockage et
d’'indexation pour XML
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Quelques apports choisis parmi les centaines depuis 10 ans
XML natif

Colonne de type XML

DoclID index NodelD index
| DOCIDPURCHASEORDER | NODEIDXPURCHASEORDER

MIN_NODEILQ

XMLData

PURCHASEORDER

Une table avec une colonne XML a

une colonne DoclID, utilisée pour lier XPURCHASEORDER

la table de base a la table XML. Chaque colonne XMLData est VARBINARY, contenant
Un Index DoclD est utilisé pour un sous-arbre ou une séquence de sous-arbres, avec L
accéder aux lignes de la table de “context path”.

base depuis les index XML. Les lignes dans la table XML peuvent étre bougées

comme on veut, étant liées via I'lndex NodelD
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DB2 Web Services

Support des services Web entrant:
Support de IBM Data Web Services

Servlet J2EE pour convertir une demande Web service en JDBC puis rendre le résultat en XML
Produit Data Studio pour faciliter le développement
Support des services Web sortant

Support d’appel sortant Web service — DB2 comme « consommateur » de services Web

v

\ .

s -

% &
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IBM Optim Development Studio
A Consistent and Productive work environment




| IBM Software Group

IBM Optim Development Studio

XML Management XML Editor

v

Easily

performat-your- XMtneeds—————
Create XML documents and schemas
Import and export XML documents and schemas
Insert XML documents into XML columns

Generate XML Schema registration scripts
Register XML Schema

Extensive XML support and capabilities
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IBM Optim Development Studio
Stored Procedure Support SQL Debugge

Integrated editor and debugger for SQL PL
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IBM ODS : Java Data Access In 4 simple steps
1. Select Table

2. Name Bean & Select Styles

3. Map Table to Bean
4. Select template SQL CRUD
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IBM ODS : Simple steps to create a Web service
1. Develop Statements

2. Create Service
3. Drag ‘n drop
4. Deploy Service

5. Test Service
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IBM System z Integrated Information Processor (IBM zIIP)

Nouveau processeur spécialisé pour le System z conc¢u pour aider:
a l'intégration de Données dans l'entreprise

a ameliorer 'optimisation des ressources et diminuer le co(t de la centralisation des
données pour des “workloads” éligibles a un Data Server

z/OS gere et dirige le travail entre le processeur général et le zIIP

Le Nombre de Processeurs zIIPs par z9-109 ne peut pas excéder le nombre de
processeurs standards.

Pas de maodifications des applications DB2 for z/OS
DB2 for z/OS V8 est le premier a exploiter le zIIP avec

System z9 109 ou plus
z/OS 1.6 ou plus
DB2 for z/OS V8 ou plus
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Xploitation du zIIP par DB2 V8 ou V9

Des portions des  “workloads” DB2 for z/OS suivantes pourront bénéficier du
ZI1P~>:
.  ERP or CRM application serving*

Applications, s’exécutant sur z/OS, UNIX®, Linux, Intel®, ou Linux sur System z et qui
accedent DB2 for z/OS V8 sur un System z9 109, via DRDA et une connexion TCP/IP.

CP /CP

New Engine

- Data warehousing applications*
Requétes utilisant le parallélisme de requéte (et la jointure en étoile)

- DB2 for z/OS V8 or V9 utilities*

Utilitaires DB2 faisant de la maintenance des structures d’'index (LOAD, REORG, et REBUILD
INDEX)

" The zIIP is designed so that a program can work with z/OS to have all or a portion of its enclave Service Request Block (SRB)
vork directed to the zIIP. The above types of DB2w  ork are thos e executing in enclave SRBs , of which portions can be sent to the
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Exploitation du zIIP et XML

Il existe un nouveau composant inclus dans la base z/OS V1.8 appelé le “z/OS XMI
System Services” . |l effectue du parsing XML de facon performante.

A I'neure actuelle, une portion du traitement XML DB2 V9 utilisant le “z/OS XML
System Services” peut s’exécuter sur le zIIP, a condition que la demande de
traitement provienne du distribué (via une connexion DRDA et TCP/IP)

Des améliorations* sont prévues pour que tout le traitement puisse étre redirigé vers le zIIP

Les middlewares et applications utilisant “z/OS XML System Services” ont le
traitement XML qui peut s’exécuter sous le zAAP.

Par exemple, le traitement XML via DB2 (via des connexions locales ou éloignées) peut
s’exécuter sous le zAAP.

* All statements regarding IBM's plans, directions, and intent are subject to change or withdrawal without notice. Any reliance on these Statements of General Direction is at
the relying party's sole risk and will not create liability or obligation for IBM.



