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Objectifs

I‘auditeur

Sait aborder le tuning avec une approche
méthodologique

Apprend a connaitre les spécificités du tuning pour le
SQL dynamique

Découvre les secrets du cache pour le SQL dynamique

Obtient un bref apercu des outils disponibles en
matiére de diagnostic de la performance du SQL
dynamique




Une seconde dans la vie du DB2 dans la Mobiliere
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Disclaimer

The information contained in this presentation has not been submitted to any
formal Swiss Mobiliar or other review and is distributed on an ‘as is basis’ without
any warranty either express or implied. The use of this information is a user
responsibility.

The procedures, results and measurements presented in this paper were run in
either the test and development environment or in the production environment at
Swiss Mobiliar in Berne, Switzerland. They have not been tested under all
circumstances. There is no guarantee that the same or similar results will be
obtained elsewhere. Users attempting to adapt these procedures and data to their
own environments do so at their own risk. All procedures presented have been
designed for educational purposes only.




Méthodologie de développement de projet

MVM (Modele de procédé de la Mobiliere):

Jalon x Jalony  Etapres...?

S

Temps
Priorité a la correction en
matiére de performance?
Une urgence, c'est quoi?

Upgrade System nécessaire?

I Mise en oeuvre
Bl Résultats définis

Deadline
pour la mise en oeuvre
(Rollout)




Méthodologie pour consolidation de projet

Corrections
~ planifiées dans
Interventions |es releases Upgrade
Jalon x Jalony urgentes applicatives Ressource ?
7'y >
Temps
1
(|
Il Vise en oeuvre

Bl Résultats définis
Deadline

pour la mise en oeuvre
(Rollout)
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Befehle Metriken Werkzeuge pOUI’ Ie Tun|ng SQL

Méthodologie pour SQL Troubleshooting Tuning
Etape A: Y a-t-il des requétes SQL extrémement critique
» Etape B: La charge de travail des gestionnaires de base de données

est-elle soutenue de fagcon adéquate?
» Etape C: Les ressources systeme sont-elles suffisantes (CPU,Memory)?

De la redondance pourrait-elle aider (MQT)?

s?
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Etape A: Y a-t-il des requétes SQL

extrémement critiques?
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Dynamic Statement Cache Analyse (1/3)

EXPLAIN STMTCACHE ALL

Global
Dynamic Statement Cache

Contient le texte

de l'instruction en

/SQL dynamique
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Dynamic Statement Cache Analyse (2/3)

EXPLAIN STMTCACHE ALL

avec —STA TRACE(MON) CLASS(1) IFCID(318)

Global

Dynamic Statement
Carhao
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BMW Etape Al:
Trouver les ,Requétes démoniaques”

Identifier les requétes les plus gourmandes en CPU:

CPU par Execution de requéte > 0.5 sec

& Scpru par requéte > 5 min
h

SELECT STMT_TEXT
FROM DSN_STATEMENT_CACHE_TABLE
WHERE STAT_CPU > 300

AND STAT_CPU/STAT_EXEC > 0.5

+8.
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Agrégation d‘instructions

Probléme principal lors du tuning du SQL dynamique: tro p de
requétes!

 Méme texte d‘instruction mais avec différentes constant es
 Méme texte d‘instruction mais avec différentes ,Auth Ids “
 Instructions similaires avec le méme chemin d‘acces

Ces instructions doivent étre groupées, par exemple:

« Selon le texte de l'instruction (sans égard aux différen tes
valeurs de constantes)

« Selon le chemin d‘acces (qui agit sur la durée)

Des exemples pour ces deux approches seront présentés
» Courte présentation des outils en fin de séance

A
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Dynamic Statement Cache Analyse (3/3)

DSPC: Agrégation basée sur le texte

- START
TRACE et

"#$
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Dynamic Statement Cache Analyse (3/3)

M3: Agrégation par chemins d’acces
Global

- START Dynamic Statement Cache
TRACE
I S
| rd
D)
i B
% PLAN_ - DSN_STATEMNT_
TABLE TABLE
= Table Récapitulative
ll#$
(2_+ =4 + > > >
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BMW Etape Al:
Trouver les ,Requétes démoniaques”

Critere de mesure Al: Utilisation de CPU extrémement
importante

Identifier les requétes les plus gourmandes en CPU
avec

CPU par exécution de requéte > 0.5 sec

&S cru par groupe d’instructions > 5 min
h

*) Un groupe d’instructions se compose de toutes les instructions SQL regroupées

selon un critére de groupement (par exemple ,texte d‘instruction” ou ,chemin
d‘acces utilisé").

+8.
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BMW Etape A2: Paramétres de marquage
mangquants

Critere de mesure A2: Utilisation inefficace du
, Dynamic Statement Cache “

Proportion de “cached Statements” non référencés

>80% de tous les “cached Statements”

+8.
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BMW Etape A2: Parametres de marquage
manquants

Moyenne de 8 heures

1 CPU = 241 Mips

O DDF 8:00 - 17:00
(sans pause de midi)

MIPS

@ DB2 8:00 - 17:00
(sans pause de midi)

Mois / Jour

Jan| Feb| Mrz| Apr| Mai| Juli| Aug.| Sept|| Mo | Di i ] Utilisation des
paramétres de marquages
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Befehle Metriken Werkzeuge pOUI’ Tun|ng SQL Etape B

Méthodologie pour SQL Troubleshooting Tuning
e Etape A: Y a-t-il des requétes SQL extrémement critiques?

Etape B: La charge de travail des gestionnaires de ba se de
données est-elle soutenue de facon adéquate?
» Etape C: Les ressources systeme sont-elles suffisantes (CPU,Memory)?

De la redondance pourrait-elle aider (MQT)?

Etaie A

Etape B
Etaie C
Tanps
!
)
(
9 7
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Etape B: La charge de travail des gestionnaires de

base de données est-elle soutenue de facon
efficiente?

8 Hie Memory
£ Management
R
% Cache CPU
Management
o]
P Log
T Management /O System
SQL Query  |==p| |
I\|/I Lock Réseau
Management
VA
E
R
t Systeme de Ressources
DBA Base de Données primaires
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BMW Etape B1: Prédicats inefficients

Nombre de lignes analysées
Nombre de lignes “fetched”

> 10

& S cpu par groupe d’instructions % > 30 sec
h

*) Un groupe d’instructions se compose de toutes les instructions SQL regroupées
selon un critére de groupement (par exemple ,texte d‘instruction” ou ,chemin
d‘acces utilisé").

20

+8. 9

20



BMW Etape B1: Prédicats inefficients

SQL Statement Performance Information

COMMAND ===>
ID: DB3P0424 10301045

Aggr. ID : 1.857.158
SQL Type: SELECT

CPU Time ...

Elapsed Time ol
# Synchronous Buffer rea
# Getpage Operations

# Sorts performed for Statement .:
# IDX Scans performed for Statement
# TS Scans performed for Statement

Wait Time Synchronous I/O

SCROLL ===> CSR
Extract from : 2006.04.24 10:30:53
to 2006.04.24 10:45:15
in Cache since : 2006.04.22 09:03:18
# Stmt execs

Average
0:00:20.587893 0:00:01.583684
0:00:23.529180 0:00:01.809936

16
727.677 55.975
1.211.327 93.179
39 3
(0] 0
1.709
(0] 0

0:00:00.356062 0:00:00.027389

+8.
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BMW Etape B2: Opérations de tri
codteuses

Critere de mesure B2: Eviter (Sort-) Workfiles

Identifier et optimiser le SQL avec

(Acces a la tabelle DSNWFQB ou
Nombre de tris > 0)

& ?CPU par groupe d’instructions “ > 30 sec

*) Un groupe d’instructions se compose de toutes les instructions SQL regroupées
selon un critére de groupement (par exemple ,texte d‘instruction” ou ,chemin
d‘acces utilisé").

"+@ &8# o

7 9 "#$
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BMW Etape B3: Verrouillage intensif

Critéere de mesure B3: forte dépense de verrouillage

Identifier et optimiser les requétes SQL avec

Wait Time Lock par Instruction SQL > 0.01 sec et
Wait Time Lock > 5% du Elapsed Time

& SElapsed Time par groupe d'instructions “ >30s
h

*) Un groupe d’instructions se compose de toutes les instructions SQL regroupées
selon un critére de groupement (par exemple ,texte d'instruction” ou ,chemin
d‘acces utilisé").

% %
%
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BMW Etape B4: Queries avec des
problémes d'Optimizer

Critere de mesure B4: Problemes du Query Optimizer

Identifier, analyser et optimiser les requétes SQL ave ¢

CPU mesuré (dsn_statement_cache_table)
CPU estimé (dsn_statemnt_table)

& ?CPU par groupe d’instructions ) > 20 sec

*) Un groupe d’instructions se compose de toutes les instructions SQL regroupées
selon un critére de groupement (par exemple ,texte d‘instruction” ou ,chemin
d‘acceés utilisé").
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Comparaison de l‘estimation de
performance avec le résultat mesuré

Dynamic Statement Cache
global

DSN_STATEMNT_TABLE

v

SELECT STMT_TEXT
FROM
JOIN DSN_STATEMNT_TABLE S
ON C.STMT_ID = S.QUERYNO
AND C.COLLID = S.COLLID
WHERE
(1000000*C.STAT_CPU / C.STAT_EXEC)
/
S.PROCMS
>5

AN@ +, AR+, 1T

> > > !
/D-:,+
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M3 B4 Rapport
(Optimizer Challenging Queries)

+
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BMW Etape B5: Cache residency time

Critére de mesure B5: grandeur du ,Cache Dynamic
SQL Statement*

Cache residency time minimal < 10 min
Cache sous-dimensionné

Formule approximative:
# Stmts en Cache * hit ratio

# Stmts en Cache — Log (# Stmts en Cache)

< 600

Gouvelles references par sec.

30

30 A

30
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Befehle Metriken Werkzeuge pOUI‘ Tun|ng SQL .
Etape C

Méthodologie pour SQL Troubleshooting Tuning

» Etape A: Y a-t-il des requétes SQL extrémement critiques?

» Etape B: La charge de travail des gestionnaires de base de
données est-elle soutenue de fagon adéquate ?

» Etape C: Les ressources systeme sont-elles suffisantes ( CPU,Memory)?
De la redondance pourrait-elle aider (MQT)?

Etaie A

Etape B

Etaie C

femps
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Etape C: les ressources systeme
sont-elles suffisantes?

Q .
o File Memory
E Management
R
Y Cache CPU
Management
o]
il Log
SQL Query = -:- — Management I/O System
M
! — Réseau
4 Management
E
R
DBA Systeme de Ressources
Bases de Données primaires
@ ) )
12- 7
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BMW Etape C: Ressources primaires

Goulots d’étranglement identifiés :

C1)

C2)

C3)

C4)

Contréle Memory :

Bufferpool re-read en I'espace de 2min > 0, Paging ?

Controle 1/O :

Moyenne Sync I/O Suspension > 8msec

Contrble Réseau:

End-to-end response time/temps de traitement SQL > 2

Contréle CPU :

‘Wait for CPU’ / temps de traitement SQL > 0.5

%
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Dynamic SQL outils de diagnostic des
performances

EXPLAIN STMTCACHE ALL (native SQL Statement)

M3
Condition préalable: DB2 z/OS V8 NFM

DSPC Dynamic Statement Performance Control
Condition préalable: DB2 z/OS V6ff

Quelques ,Statement Level Query Monitors*
(ne sont pas basés sur Dynamic Statement Cache)

* Apptune for DB2 (BMC)
» CA Detector for DB2 (CA)
* DB2 Query Monitor (IBM)
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EXPLAIN STMTCACHE ALL

EXPLAIN STMTCACHE ALL

* aucune agregation d‘instructions
de quelque forme que se soit

* Pas de seull

 Pas de codts supplémentaires
SW-/licences

* Prérequis: DB2 z/OS V8 NFM

"#$

(2-+ =4 + > > >
7 2[.1@ +, A* L.
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M3

- START
TRACE

v

M3

* Apercu des informations

» Basé sur une méthodologie de tuning

» Agrégation des instructions
(basée sur le chemin d‘acces)

« Identification du type de probleme

« travaille ,Top down‘, & partir d‘une
,Big Picture” vers les requétes

M3 individuelles

33
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M3

Advanced Query Tuning
Refresh
M3 v2.2 erres

Trace start 2007/9/24 10: 11 am
Cache snapshot 2007/9/24 10:27 am

[ s | - 6%

Performance Control:  SQL Statement Overall | % Change Crit. Appl.  |% Change
pco1 No of Stmt Groups with Inefficient Predicates
pco2 No of Stmt Groups with Resource Intensive Sorts
Pco3 No of Stmt Groups with Intensive Locking
pco4 No of Stmt Groups with Optimizer C
Performance Control:  Memory Management
PCO5 Dyn Cache Min i Time (min)
Pco6 Local Buffer Pools Min Residency Time (min)
pco7 No of Failed Writes to Group Buffer Pool
pcos No of Sync 1/Os caused by Cross-Invalidation (per m
Performance Control:  Data Management
|Pcos Getpage req /second

Overall

M3
Summary
Table

CritAppl.  |% Change

Performance Management 0 “hange Crit. Appl. % Change
nla
nla

nla

1.38093

1.59921 11%
11%

DynSQL Performance Index (100=31.08.2007) DSPI
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DSPC
» Tres efficient

\/- » Agrégation d‘instructions
(basée sur le texte de l'instruction)
* Time Analyse
* DS Group Analyse
* Interface utilisateur confortable
B

35



DSPC
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DSPC
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Quel outil pour quelle situation ?

Exemple 1: Emergency Tuning (DSPC)

Exemple 2: Response Time Tuning (DSPC ou M3)

Exemple 3: A la recherche des index non utilisés (M3)

38



Exemple 1: Emergency Tuning
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Emergency Tuning: Oubliez
EXPLAIN STMTCACHE ALL

.Mé&me avec une priorité
maximale donnée au Job et
un Statement Cache de
grandeur moyenne, cette
instruction peut durer ,une
éterrnité” lorsque le systeme
est surchargé*

i B

\/—

LAvec une priorité maximale
donnée au Job, le ,Cache
Extract” se termine en
quelques secondes.
Agrégations et Jobs suivants
sont possibles sur des LPAR
différents."

40
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Exemple - Emergency Tuning
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Exemple - Emergency Tuning
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Exemple - Emergency Tuning
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Exemple - Emergency Tuning
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Exemple 2: Response Time Tunina

Advanced Query Tuning

M3 v2.2

58%

Trace start

Refresh

2007/11/5 10: 12 am

Cache snapshot 2007/11/5 10:28 am

69%

Performance Control:  SQL Statement Overall
pco1 No of Stmt Groups with Inefficient Predicates
pco2 No of Stmt Groups with Resource Intensive Sorts
Pco3 No of Stmt Groups with Intensive Locking
PCo4 No of Stmt Groups with Optimizer Challenges

Pco5 Dyn Statement Cache Min Residency Time (min)

pcos Local Buffer Pools Min Residency Time (min)

Pco7 No of Failed Writes to Group Buffer Pool

Pco8 No of Sync I/Os caused by Cross-Invalidation (per m
Performance Control: Data Management

|P009 Getpage requests / second

Performance Management

DynSQL Performance Index (100-31.082007 DSPI

% Change

Performance Control:  Memory Management
-13%

Crit. Appl. % Change

Crit. Appl.
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Exemple 2: M3 Elapsed Time Query Detail
Report

Vue de détail du Rapport PM0O7
(groupe d‘instructions,
trié selon elapsed time)

(6 entrées en cache, 246 |

exécutions)
( /,019
+
12- 9+E@:!->/*D>*?*:
9D- >/D-:*++*">[*D>*?*;
. % & 7
BB $4
30 12- 7
$F5 7 2@->- &>*?*: l-@+
7 5

46



Exemple 2: M3 Elapsed Time Query Detail
Report (ff)

7C
"#$/D-" ?/ 0403B
% % %

& ( 5
%
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Exmple 2: M3 Elapsed Time Query Detalil
Report (ff)

Contenu de l‘'une des instructions du groupe d‘instructions sélectionné:
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Exemple 2: M3 Instances Report

Présente toutes les instructions avec le méme chemin d‘acces:

La premiére instruction est exécutée le plus souvent:

49



Exemple 2: M3 Instances Report

Par souci d‘exhaustivité, voici les autres instructions avec le méme chemin d‘acces:
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Exemple 2: M3 Instances Report

Voici a quoi ressemble I'Index XPA08013:

DB2PROD.XPA08013

(C95826_1 ASC C95826_1, C99995, et C99996 sont utilisées en
,C99995 ASC tant que colonnes de matching index.

,C99996 ASC

,C95826_2 ASC
,C95820_1 ASC
,C95820_2 ASC

Cela peut-il encore étre amélioré ? — oui!
La séquence des index peut étre changée
comme suit:

/63616 ASC C95836_0 en tant que quatriéme colonne
,C63379 ASC C99991 en tant que cinquiéme colonne

, C95836_0 ASC

, C99991 ASC 5 parmi les 6 instances de requéte profiteraient
,C99992 ASC de cette modification; aucun impact sur la 6éme
,C99993 ASC

instance de requéte
,C99994 ASC)
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Exemple 2: M3 Index Report

D*autres requétes (SQL dynamique) utilisent-elles cet index?
Avec plus de 3 colonnes utilisées en tant que matching Index?

Le “M3 Index Report” montre tous les chemins d’accés qui contiennent I'index
concerné. Le nombre de colonnes utilisées en tant que matching Index varie
entre 1 et 3.
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Exemple 2: M3 Index Report

D‘autres requétes (SQL statique) utilisent-elles cet index?
Avec plus de 3 colonnes utilisées en tant que matching Index?

SELECT PROGNAME, QUERYNO
FROM DB2PVIEW.PLAN_TABLE, sysibm.syspackdep
where progname=dname
and accesscreator=bqualifier
and accessname =bname
and bqualifier="DB2PROD'
and bname ='XPA08013'
AND MATCHCOLS >3

Condition préalable: les Packages ont été liés avec EXPLAIN(YES)




Récapitulatif (1/2)

Mesure & Compte rendu
(Re) Definition Seuils

e

Performance
Management

Emergency
Tuning

@

" ¥
esure Mesure
& Compte rendu @ sl & Compte rendu

Performance Control

(Exception Tuning)
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Récapitulatif (2/2)

B Pademmnes
- Management

Acceptable
Performance

Bearable
Performance
N

Inacceptable S~——
Performance
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